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™π‘¥À≈Õ¥· ß «à“ß

À≈Õ¥‰ â
À≈Õ¥· ß®—π∑√å

À≈Õ¥ø≈ŸÕÕ‡√ ‡´πµå
À≈Õ¥‡¡∑—≈Œ“‰≈¥å

À≈Õ¥‚´‡¥’¬¡§«“¡¥—π Ÿß

≈Ÿ‡¡πµàÕ«—µµå

8-22
26-58
30-83
67-115
74-132

ç‰øøÑ“· ß «à“ßé ‡ªìπ ‘Ëß®”‡ªìπÕ¬à“ß¬‘Ëß„π°“√¥”√ß™’’«‘µ
∂â“π”√–∫∫‰øøÑ“· ß «à“ß¡“„™âÕ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ®–™à«¬
≈¥§à“„™â®à“¬„π°“√„™âß“π≈ß‰¥â

1.1  °“√‡≈◊Õ°À≈Õ¥· ß «à“ß

◆ æ‘®“√≥“ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß· ß‚¥¬¥Ÿ∑’Ë§à“≈Ÿ‡¡π*µàÕ«—µµå
∂â“¬‘Ëß¡“°¬‘Ëß¥’·≈–¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß §à“π’È®–æ‘¡æåµ‘¥‰«â
°—∫µ—«À≈Õ¥

◆  ’¢Õß· ß∑’Ë¡“®“°À≈Õ¥· ß «à“ßµâÕß‡À¡“– ¡°—∫≈—°…≥–°“√
„™âß“π ‡™àπ  ’§Ÿ≈‰«∑å (· ß «à“ß§àÕπ‰ª∑“ß ’¢“«) À√◊Õ‡¥¬å‰≈∑å
(· ß «à“ß ’¢“«) ‡À¡“– ¡°—∫ÀâÕß∑”ß“π ÀâÕß‡√’¬π ´ÿª‡ªÕ√å
¡“√å‡°Áµ  à«π ’«Õ√å¡‰«∑å (· ß «à“ß§àÕπ‰ª∑“ß ’ â¡) ‡À¡“– ”À√—∫
ÀâÕßπÕπ ÀâÕß®—¥‡≈’È¬ß Àâ“ß √√æ ‘π§â“ ‡ªìπµâπ

● ‡≈◊Õ°„™âÕÿª°√≥å‰øøÑ“· ß «à“ßÕ¬à“ß
‡À¡“– ¡µ“¡≈—°…≥–°“√„™âß“π

● ÕÕ°·∫∫√–∫∫· ß «à“ß„Àâ‡À¡“– ¡
● „™âß“π‰øøÑ“· ß «à“ßÕ¬à“ß∂Ÿ°«‘∏’
● À¡—Ëπ∫”√ÿß√—°…“Õÿª°√≥å‰øøÑ“· ß «à“ß

*≈Ÿ‡¡π §◊Õ ª√‘¡“≥· ß∑’Ëª≈àÕ¬ÕÕ°¡“®“°À≈Õ¥· ß «à“ß
          à«π«—µµå §◊Õ æ≈—ß‰øøÑ“∑’Ë„™â„π°“√°”‡π‘¥· ß

À≈Õ¥µ–‡°’¬∫
ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π
°«à“À≈Õ¥‰ â§√—∫

À≈Õ¥‰ â„™â ”À√—∫∫√‘‡«≥
∑’ËµâÕß°“√ª√—∫À√◊ÕÀ√’Ë· ß
·µà‰¡àª√–À¬—¥æ≈—ßß“π§√—∫

◆ Õ“¬ÿ°“√„™âß“π À≈Õ¥· ß «à“ß√“§“∂Ÿ°Õ“¬ÿ®– —Èπ®÷ßµâÕß‡ª≈’Ë¬π
∫àÕ¬Ê ´÷ËßÕ“®®–‡ ’¬§à“„™â®à“¬·æß°«à“À≈Õ¥· ß «à“ß√“§“·æß
·µàÕ“¬ÿ°“√„™âß“ππ“π ‡™àπ À≈Õ¥‰ â√“§“∂Ÿ°°«à“À≈Õ¥µ–‡°’¬∫
(À≈Õ¥§Õ¡·æ§ø≈ŸÕÕ‡√ ‡´πµå) ·µàÕ“¬ÿ°“√„™âß“π —Èπ°«à“ ‡ªìπµâπ
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◆ ™π‘¥¢ÕßÀ≈Õ¥· ß «à“ß
À≈Õ¥‰  â ‡ªìπÀ≈Õ¥· ß «à“ß√“§“∂Ÿ°  ’¢Õß· ß¥’

µ‘¥µ—Èßßà“¬ „Àâ· ß «à“ß∑—π∑’‡¡◊ËÕ‡ªî¥  “¡“√∂µ‘¥Õÿª°√≥å
‡æ◊ËÕª√—∫À√◊ÕÀ√’Ë· ß‰¥âßà“¬·µà¡’ ª√– ‘∑∏‘¿“æ· ßµË”¡“°
Õ“¬ÿ°“√„™âß“π —Èπ ‰øøÑ“∑’ËªÑÕπ„ÀâÀ≈Õ¥®–∂Ÿ°‡ª≈’Ë¬π
‡ªìπ§«“¡√âÕπ°«à“√âÕ¬≈– 90 ®÷ß ‰¡àª√–À¬—¥æ≈—ßß“π
·µà‡À¡“– ¡°—∫°“√„™âß“πª√–‡¿∑∑’ËµâÕß°“√°“√À√’Ë· ß
‡™àπ ÀâÕß®—¥‡≈’È¬ßµ“¡‚√ß·√¡ À√◊Õ„™â°—∫‚§¡√–¬â“∑’Ë
ª√–°Õ∫¥â«¬º≈÷°·°â«‡æ◊ËÕ‡πâπ§«“¡ «¬ß“¡  à«πÀ≈Õ¥
§Õ¡·æ§ø≈ŸÕÕ‡√ ‡´πµå‰¡à “¡“√∂À√’Ë· ß‰¥â

À≈Õ¥ø≈ŸÕÕ‡√ ‡´πµå ‡ªìπÀ≈Õ¥∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ· ß·≈–Õ“¬ÿ°“√„™âß“π
¡“°°«à“À≈Õ¥‰ â À≈Õ¥ø≈ŸÕÕ‡√ ‡´πµå·∑àß¬“«∑’Ë„™â·æ√àÀ≈“¬¡’¢π“¥ 36 «—µµå
·µà°Á¬—ß¡’À≈Õ¥· ß «à“ßª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß (À≈Õ¥´ÿª‡ªÕ√å≈—°´å) ́ ÷Ëß¡’√“§“µàÕÀ≈Õ¥
·æß°«à“À≈Õ¥· ß «à“ß 36 «—µµå∏√√¡¥“ ·µà„Àâª√‘¡“≥· ß¡“°°«à“√âÕ¬≈– 20
„π¢π“¥°“√„™â°”≈—ß‰øøÑ“∑’Ë‡∑à“°—π

πÕ°®“°π’È¬—ß¡’ À≈Õ¥§Õ¡·æ§ø≈ŸÕÕ‡√ ‡´πµå (CFL) À√◊ÕÀ≈Õ¥µ–‡°’¬∫™π‘¥∑’Ë„Àâ ’¢Õß· ßÕÕ°¡“‡∑’¬∫‡∑à“
√âÕ¬≈– 85 ¢ÕßÀ≈Õ¥‰ â („Àâ ’¢Õß· ß¥’∑’Ë ÿ¥)  ”À√—∫„™â·∑πÀ≈Õ¥‰ â‡æ◊ËÕ™à«¬ª√–À¬—¥‰ø ·≈–Õ“¬ÿ°“√„™âß“ππ“π°«à“ 8 ‡∑à“
¢ÕßÀ≈Õ¥‰ â À≈Õ¥§Õ¡·æ§ø≈ŸÕÕ‡√ ‡´πµå ¡’ 2 ª√–‡¿∑ §◊Õ ·∫∫¢—È«‡°≈’¬« ·≈–·∫∫¢—È«‡ ’¬∫ ·µà∂â“·∫àßµ“¡≈—°…≥–·≈–
°“√„™âß“π¢ÕßÀ≈Õ¥®–¡’ 5 ™π‘¥ ¥—ßπ’È

2. À≈Õ¥µ–‡°’¬∫ 4 ·∑àß ¢—È«‡°≈’¬« (À≈Õ¥
PL*E/C) ¢π“¥ 9, 11, 15 ·≈– 20 «—µµå ¡’∫—≈≈“ µå
Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å„πµ—« ‡ªî¥µ‘¥∑—π∑’ ‰¡à°√–æ√‘∫
ª√–À¬—¥‰ø‰¥â√âÕ¬≈– 80 ‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫À≈Õ¥‰ â
·≈–¬—ß “¡“√∂„™â ‰¥â „π ∂“π∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘µË”∂÷ß
-20  ÌC

1. À≈Õ¥ SL ·∫∫¢—È«‡°≈’¬« ¡’∫—≈≈“ µå„πµ—« ¡’¢π“¥ 9, 13, 18 ·≈– 25 «—µµå
ª√–À¬—¥‰ø√âÕ¬≈– 75 ‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫À≈Õ¥‰ â ‡À¡“–°—∫ ∂“π∑’Ë∑’ËµâÕß‡ªî¥‰ø∑‘Èß
‰«â‡ªìπ‡«≈“π“πÊ À√◊Õ∫√‘‡«≥∑’Ë‡ª≈’Ë¬πÀ≈Õ¥¬“° ‡™àπ ‚§¡‰øÀ—«‡ “ ∫√‘‡«≥∑“ß‡¥‘π ∫—π‰¥
‡ªìπµâπ

3. À≈Õ¥µ–‡°’¬∫µ—«¬Ÿ 3 ¢¥ (À≈Õ¥ PL*E/T)

¢π“¥°–∑—¥√—¥ 20 ·≈– 23 «—µµå ¢®—¥ªí≠À“À≈Õ¥
¬“«‡°‘π‚§¡ „Àâ§«“¡ «à“ß¡“°·≈– “¡“√∂ „™â
‡ª≈’Ë¬π·∑πÀ≈Õ¥‰ â‰¥â ª√–À¬—¥‰ø‰¥â√âÕ¬≈– 80
¢ÕßÀ≈Õ¥‰ â

4. À≈Õ¥µ–‡°’¬∫¢—È«‡ ’¬∫ (À≈Õ¥ PLS)
∫—≈≈“ µå¿“¬πÕ°¢π“¥ 7, 9 ·≈– 11 «—µµå ª√–À¬—¥
‰ø√âÕ¬≈– 80 ¢ÕßÀ≈Õ¥‰ â

5. À≈Õ¥µ–‡°’¬∫ 4 ·∑àß ¢—È«‡ ’¬∫ (À≈Õ¥
PLC) ∫—≈≈“ µå¿“¬πÕ° ¢π“¥ 8, 10, 13, 18 ·≈–
26 «—µµå ª√–À¬—¥‰ø√âÕ¬≈– 80 ¢ÕßÀ≈Õ¥‰ â

À≈Õ¥ SL

À≈Õ¥µ–‡°’¬∫µ—«¬Ÿ 3 ¢¥
(À≈Õ¥ PL*E/T)

À≈Õ¥µ–‡°’¬∫
4 ·∑àß¢—È«‡ ’¬∫
(À≈Õ¥ PLC)

„Àâ· ß «à“ß√âÕ¬≈– 10
„Àâ§«“¡√âÕπ√âÕ¬≈– 90

À≈Õ¥µ–‡°’¬∫ 4 ·∑àß¢—È«‡°≈’¬«
(À≈Õ¥ PL*E/C)

À≈Õ¥µ–‡°’¬∫¢—È«‡ ’¬∫ (À≈Õ¥ PLS)

À≈Õ¥‰ â

À≈Õ¥ø≈ŸÕÕ‡√ ‡´πµå
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À≈Õ¥· ß®—π∑√ å  ª√– ‘∑∏‘¿“æ· ßµË”°«à“À≈Õ¥
ø≈ŸÕÕ‡√ ‡´πµå‡≈Á°πâÕ¬·µàÕ“¬ÿ°“√„™âß“ππ“π°«à“
®÷ß‡À¡“– ¡°—∫°“√„™â ‡ªìπ‰ø∂ππ ‰ø π“¡µ“¡
 «π “∏“√≥– ·µà‡¡◊ËÕ„™â‰ªπ“πÊ §ÿ≥¿“æ· ß®–≈¥≈ß

À≈Õ¥‡¡∑—≈Œ“‰≈¥å ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß §ÿ≥¿“æ· ß¥’ ·µà
µâÕß„™â‡«≈“ÕÿàπÀ≈Õ¥‡¡◊ËÕ‡ªî¥ ‡À¡“– ”À√—∫°“√„™â àÕß
 ‘π§â“„πÀâ“ß √√æ ‘π§â“

À≈Õ¥‚´‡¥’¬¡§«“¡¥—π Ÿß  ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß ·µà
§ÿ≥¿“æ· ß‰¡à¥’ ¡—°„™â°—∫‰ø∂ππ §≈—ß ‘π§â“ ‰ø àÕß
∫√‘‡«≥∑’Ë‡ª≈’Ë¬πÀ≈Õ¥¬“° æ◊Èπ∑’ËπÕ°Õ“§“√

À≈Õ¥‚´‡¥’¬¡§«“¡¥—πµË” ¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß ÿ¥
·µà§ÿ≥¿“æ· ß‡æ’È¬π¡“° ‡À¡“– ¡°—∫‰ø∂ππ ‰ø√—°…“
§«“¡ª≈Õ¥¿—¬

1.2  °“√‡≈◊Õ°∫—≈≈“ µå

∫—≈≈“ µå §◊Õ Õÿª°√≥å∑’Ë„™â„π°“√§«∫§ÿ¡·√ß¥—π‰øøÑ“∑’Ë®à“¬„Àâ°—∫À≈Õ¥ø≈ŸÕÕ‡√ ‡´πµå„Àâ‡À¡“– ¡ ‡√“ “¡“√∂·∫àß‰¥â 3 ™π‘¥
À≈—°Ê ¥—ßπ’È

1. ∫—≈≈“ µå¢¥≈«¥·°π‡À≈Á°·∫∫∏√√¡¥“  ‡ªìπ∫—≈≈“ µå∑’Ë„™â°—π·æ√àÀ≈“¬√à«¡°—∫À≈Õ¥ø≈ŸÕÕ‡√ ‡´πµå ‡¡◊ËÕ°√–· ‰øøÑ“ºà“π
¢¥≈«¥∑’Ëæ—π√Õ∫·°π‡À≈Á° ®–‡°‘¥°“√ Ÿ≠‡ ’¬æ≈—ßß“π„π√Ÿª¢Õß§«“¡√âÕπ„π·°π‡À≈Á° ´÷Ëß¡’§à“ª√–¡“≥ 10 «—µµå

2. ∫—≈≈“ µå¢¥≈«¥·°π‡À≈Á°·∫∫ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß ‡ªìπ∫—≈≈“ µå∑’Ë∑”¥â«¬·°π‡À≈Á°·≈–¢¥≈«¥∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æ¥’ ´÷Ëß°“√ Ÿ≠‡ ’¬æ≈—ßß“π
®–≈¥≈ß‡À≈◊Õ 5-6 «—µµå

∫—≈≈“ µåÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å‰¡àµâÕß„™â µ“√å∑‡µÕ√å

„™âÀ≈Õ¥· ß®—π∑√å

„™âÀ≈Õ¥‡¡∑—≈Œ“‰≈¥å

„™âÀ≈Õ¥‚´‡¥’¬¡§«“¡¥—π Ÿß

„™âÀ≈Õ¥‚´‡¥’¬¡§«“¡¥—πµË”

3. ∫—≈≈“ µåÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å ‡ªìπ∫—≈≈“ µå∑’Ë∑”¥â«¬™ÿ¥«ß®√
Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å ¡’ °“√ Ÿ≠‡ ’¬æ≈—ßß“ππâÕ¬ª√–¡“≥ 1-2 «—µµå ‡ªî¥
µ‘¥∑—π∑’ ‰¡à°√–æ√‘∫ ‰¡àµâÕß„™â µ“√å∑‡µÕ√å ‰¡à¡’‡ ’¬ß√∫°«π ∑”„Àâ
Õ“¬ÿ°“√„™âß“π¢ÕßÀ≈Õ¥· ß «à“ßπ“π¢÷Èπ 2 ‡∑à“¢ÕßÀ≈Õ¥· ß
 «à“ß∑’Ë„™â√à«¡°—∫∫—≈≈“ µå·°π‡À≈Á°∏√√¡¥“ ¥—ßπ—Èπ À“°¡’™—Ë«‚¡ß
°“√„™âß“πµàÕ«—π¡“°§«√‡≈◊Õ°„™â∫—≈≈“ µåÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å‡æ√“–®–
™à«¬ª√–À¬—¥‰ø
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ª√–‡¿∑

 ”π—°ß“π ‚√ß·√¡  ∂“π»÷°…“
·≈–‚√ßæ¬“∫“≈

√â“π¢“¬¢Õß »Ÿπ¬å°“√§â“

«—µµå/µ“√“ß‡¡µ√

16

23

µ“√“ß¡“µ√∞“π°“√ÕÕ°·∫∫°”≈—ß‰øøÑ“

● §«√ÕÕ°·∫∫„Àâ§«“¡ «à“ß‡À¡“– ¡ ‰¡à¡“°À√◊ÕπâÕ¬
‡°‘π‰ª·≈–§”π÷ß∂÷ß§ÿ≥¿“æ· ß¥â«¬ °≈à“«§◊Õ √–¥—∫§«“¡
 «à“ß§«√®–Õ¬Ÿà„π¡“µ√∞“π (¥Ÿµ“√“ß¡“µ√∞“π§«“¡
 «à“ß) §ÿ≥¿“æ· ß§«√„Àâ‡À¡“– ¡°—∫°“√„™âß“π ‡™àπ
· ß ’¢“« ‡À¡“– ”À√—∫°“√‡¢’¬πÀπ—ß ◊Õ · ß ’ â¡
‡À¡“– ”À√—∫„™â„π√â“πÕ“À“√ ‡ªìπµâπ

● §«√ÕÕ°·∫∫„Àâ°”≈—ß‰øøÑ“µ‘¥µ—È ß‰¡à ‡°‘π¡“µ√∞“π
∑’Ë°”Àπ¥„πæ√–√“™∫—≠≠—µ‘°“√ àß‡ √‘¡°“√Õπÿ√—°…å
æ≈—ßß“π æ.». 2535

● „™â· ß∏√√¡™“µ‘‡¢â“™à«¬
● „™â· ß∏√√¡™“µ‘®“°À≈—ß§“ ®–™à«¬≈¥®”π«πÀ≈Õ¥

· ß «à“ß™à«¬ª√–À¬—¥§à“‰ø·≈–§à“∫”√ÿß√—°…“ ·µà°√–®°
∑’Ë„™â§«√‡ªìπ°√–®° 2 ™—Èπ À√◊Õ°√–®°µ‘¥øî≈å¡‡æ◊ËÕ≈¥
§«“¡√âÕπ®“°· ßÕ“∑‘µ¬å∑’Ë‡¢â“¡“¥â«¬‡À¡“– ”À√—∫°“√
µ‘¥µ—Èß„πÀâÕß‚∂ßµ“¡‚√ß·√¡ Àâ“ß √√æ ‘π§â“ ·≈–‚√ßß“π

● „™â· ß∏√√¡™“µ‘®“°∫√‘‡«≥√‘¡°√–®°Àπâ“µà“ß√à«¡°—∫
· ß®“°À≈Õ¥· ß «à“ß ‚¥¬Õ“®µâÕßÀ“Õÿª°√≥åµ√«®«—¥
∑’Ë‡√’¬°«à“ ‚ø‚µâ‡´≈≈å ‡ªìπµ—«µ√«® Õ∫√–¥—∫· ß ∂â“· ß
∏√√¡™“µ‘¡“°‡æ’¬ßæÕÀ≈Õ¥· ß «à“ß∫“ß à«π®–∂Ÿ°ªî¥
À√◊ÕÀ√’Ë· ß≈ß‡æ◊ËÕ‰¡à„ÀâºŸâ„™â‡°‘¥§«“¡√Ÿâ ÷°‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß
¡“°π—° ‡À¡“– ”À√—∫µ‘¥µ—Èß„π∫√‘‡«≥∑’Ë∑”ß“π„°≈âÀπâ“µà“ß
„πÕ“§“√ ”π—°ß“π

1.3  °“√‡≈◊Õ°‚§¡‰ø· ß «à“ß

‚§¡‰øøÑ“∑’Ë„™â°—πÕ¬à“ß·æ√àÀ≈“¬®–‰¥â·°à ‚§¡‰ø ”À√—∫À≈Õ¥
ø≈ŸÕÕ‡√ ‡´πµå ´÷Ëß¡’°“√æ—≤π“„Àâº‘«¥â“π„π¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ „π
°“√ –∑âÕπ· ß®“°À≈Õ¥‰ø·≈–‡æ‘Ë¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ§«“¡ «à“ß„Àâ
¡“°¢÷Èπ

‚§¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿßπ’È®–‰¡à¥Ÿ¥°≈◊πÀ√◊Õ°—°· ß‰«â·µà®–™à«¬
 –∑âÕπ· ß «à“ß„Àâ°≈—∫≈ß¡“¬—ßæ◊Èπ∑’Ë„™âß“π‰¥â‡°◊Õ∫‡∑à“µ—« ∑”„Àâ
≈¥®”π«πÀ≈Õ¥· ß «à“ß≈ß‰¥â„π¢≥–∑’Ë§«“¡ «à“ß§ß‡¥‘¡ ‡™àπ
®“°‡¥‘¡„™âÀ≈Õ¥‰ø 4 À≈Õ¥µàÕ‚§¡ ®– “¡“√∂≈¥≈ß‡À≈◊Õ 2 À≈Õ¥
µàÕ‚§¡  ‚¥¬∑’Ë· ß «à“ß∑’Ë àÕß≈ß¡“®–¬—ß§ß„°≈â‡§’¬ß°—∫¢Õß‡¥‘¡ ‚¥¬
∑—Ë«‰ª¡—°„™â°—∫À≈Õ¥ø≈ŸÕÕ‡√ ‡´πµåµ“¡Õ“§“√ ”π—°ß“π Àâ“ß √√æ
 ‘π§â“

„™â· ß∏√√¡™“µ‘‡¢â“™à«¬

„™â· ß∏√√¡™“µ‘®“°À≈—ß§“

 «à“ß¥’§√—∫

‚§¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß
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·∫∫Õ‘πø√“‡√¥
µ√«®®—∫§«“¡√âÕπ∑’Ëª≈¥ª≈àÕ¬

®“°µ—«§π ‡À¡“– ”À√—∫æ◊Èπ∑’Ë∑’Ë‰¡à
°«â“ßπ—° ∑“ß‡¥‘π∫√‘‡«≥¡’≈¡·Õ√å
‡§≈◊ËÕπ‰À«¡“° ·≈–æ◊Èπ∑’Ë∑’Ë¡’°“√
 —Ëπ –‡∑◊Õπ ‰¡à‡À¡“– ”À√—∫°“√
µ‘¥µ—Èß„πÀâÕßπÈ” À√◊Õæ◊Èπ∑’Ë∑’Ë‰¡à§àÕ¬
¡’§π‡§≈◊ËÕπ‰À«

·∫∫Õ—≈µ√â“‚´π‘° å
µ√«®®—∫°“√‡§≈◊ËÕπ‰À«¢Õß§≈◊Ëπ‡ ’¬ß

¡’§«“¡‰« Ÿß ‡À¡“– ”À√—∫æ◊Èπ∑’Ë°«â“ß
ÀâÕßª√–™ÿ¡ ÀâÕßπÈ” ·µà‰¡à‡À¡“– ”À√—∫
∫√‘‡«≥∑’Ë¡’≈¡·√ß ∫√‘‡«≥∑’Ë¡’°“√ —Ëπ –‡∑◊Õπ
ÀâÕß∑’Ë¡’‡æ¥“π Ÿß

µ“√“ß¡“µ√∞“π§«“¡ «à“ß (¡“µ√∞“π IES)*

§«“¡ «à“ß (≈—° ǻ)

300-700
100-200

300-500

300-750

300
500

100-300

100-300
500-1,000

50
200

100-500
100-500

100
300-500

≈—°…≥–æ◊Èπ∑’Ë„™âß“π

æ◊Èπ∑’Ë∑”ß“π∑—Ë«‰ª
æ◊Èπ∑’Ë à«π°≈“ß ∑“ß‡¥‘π

ÀâÕß‡√’¬π

√â“π§â“ / »Ÿπ¬å°“√§â“

‚√ß·√¡ : ∫√‘‡«≥∑“ß‡¥‘π
ÀâÕß§√—«
ÀâÕßæ—° ÀâÕßπÈ”

‚√ßæ¬“∫“≈ : ∫√‘‡«≥∑—Ë«‰ª
ÀâÕßµ√«®√—°…“

∫â“π∑’ËÕ¬ŸàÕ“»—¬ : ÀâÕßπÕπ
À—«‡µ’¬ß
ÀâÕßπÈ”
ÀâÕßπ—Ëß‡≈àπ
∫√‘‡«≥∫—π‰¥
ÀâÕß§√—«

*
IES : ILLUMINATION ENGINEERING SOCIETY

● ªî¥‰ø‡¡◊ËÕ‰¡à„™âß“π ‡ªìπ‡«≈“π“π°«à“ 15 π“∑’ ®–™à«¬
ª√–À¬—¥‰ø ‚¥¬‰¡à¡’º≈°√–∑∫µàÕÕ“¬ÿ°“√„™âß“π¢ÕßÕÿª°√≥å
‡™àπ „π™à«ßæ—°‡∑’Ë¬ß¢Õß ”π—°ß“π À√◊Õ¢ÕßÀâÕß‡√’¬πµ≈Õ¥®π
ÀâÕßπÈ” À√◊ÕÀâÕß§√—«„π∫â“π ‡ªìπµâπ

● ‡ªî¥-ªî¥‰ø‚¥¬Õ—µ‚π¡—µ‘ ‚¥¬„™âÕÿª°√≥åµ—Èß‡«≈“À√◊Õ —Ëß®“°
√–∫∫§«∫§ÿ¡Õ—µ‚π¡—µ‘ ́ ÷Ëß®–™à«¬ªÑÕß°—π°“√≈◊¡ªî¥‰øÀ≈—ß‡≈‘°
ß“π„πÕ“§“√ ”π—°ß“π À√◊Õ —Ëßªî¥‰ø∫√‘‡«≥√–‡∫’¬ß∑“ß‡¥‘π
„π‚√ß·√¡ ‡ªìπµâπ

● „™âÕÿª°√≥åµ√«®®—∫°“√‡§≈◊ËÕπ‰À« (Occupancy Sensor)

‡À¡“–°—∫ÀâÕßª√–™ÿ¡ ÀâÕß‡√’¬π·≈–ÀâÕß∑”ß“π à«πµ—«
‚¥¬∑—Ë«‰ª¡’ 2 ™π‘¥ §◊Õ Õ‘πø√“‡√¥·≈–Õ—≈µ√â“‚´π‘° å

6
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● ∂â“√–∫∫· ß «à“ß∫“ß·Ààß¡’§«“¡ «à“ß Ÿß¡“°‡°‘π§«“¡®”‡ªìπ§«√®–∂Õ¥
À≈Õ¥· ß «à“ß∫“ß à«πÕÕ°æ√âÕ¡∑—Èß∂Õ¥∫—≈≈“ µå ·≈– µ“√å∑‡µÕ√åÕÕ°
¥â«¬ (°√≥’∑’Ë„™âÀ≈Õ¥ø≈ŸÕÕ‡√ ‡´πµå) ·µàÕ¬à“ß‰√°Áµ“¡ À≈—ß®“°≈¥®”π«π
À≈Õ¥· ß «à“ß·≈â« µâÕß∑”°“√µ√«®«—¥§«“¡ «à“ß¢Õß· ß ·≈–∑”
§«“¡ –Õ“¥À≈Õ¥Õ¬Ÿà‡ ¡Õ ‡æ◊ËÕ„Àâ§«“¡ «à“ßÕ¬Ÿà„π¡“µ√∞“π

●  ”À√—∫ ∂“π∑’Ë∑’Ë‡ªìπÕ“§“√  ”π—°ß“π  ‚√ß‡√’¬π À√◊Õ ∂“π
∑’Ë∑’Ëµ‘¥µ—ÈßÀ≈Õ¥· ß «à“ß®”π«π¡“° §«√∑”°“√‡ª≈’Ë¬π
À≈Õ¥· ß «à“ß‡ªìπ°≈ÿà¡·∑π∑’Ë®–‡ª≈’Ë¬π‡¡◊ËÕÀ≈Õ¥„¥
À≈Õ¥Àπ÷Ëß‡ ’¬À√◊Õ™”√ÿ¥ ‡æ√“–®–™à«¬∑”„Àâ§«“¡ «à“ß§ß
∑’ËÀ√◊Õ¥’¢÷Èπ ‡æ◊ËÕ§ßª√– ‘∑∏‘¿“æ§«“¡ «à“ß ”À√—∫°“√∑”ß“π
πÕ°®“°π’È Õ“®≈¥§à“„™â®à“¬¥â“π§à“·√ß∑’Ë‡ª≈’Ë¬π§√—Èß≈–
À≈Õ¥À≈“¬§√—Èß ·≈–µàÕ√Õß√“§“®“°°“√´◊ÈÕ∑’‡¥’¬«‡ªìπ
®”π«π¡“°‰¥â¥’°«à“ √–¬–‡«≈“∑’Ë§«√‡ª≈’Ë¬πÀ≈Õ¥ ‡æ◊ËÕ„Àâ
‰¥âº≈§ÿâ¡§à“ §◊Õ ‡¡◊ËÕ„™âÀ≈Õ¥‰ª‰¥â√âÕ¬≈– 60-80 ¢ÕßÕ“¬ÿ
°“√„™âß“πÀ≈Õ¥ª√–‡¿∑π—ÈπÊ

‡¡◊ËÕ„™âß“π√–∫∫‰øøÑ“· ß «à“ß‰ª‡ªìπ√–¬–‡«≈“π“πÊ ®–æ∫«à“
§«“¡ «à“ß≈¥≈ß ∑—Èßπ’È ‡π◊ËÕß®“°°“√‡ ◊ËÕ¡ ¿“æ¢ÕßÕÿª°√≥å
‰øøÑ“· ß «à“ß

● µâÕßÀ¡—Ëπ∑”§«“¡ –Õ“¥ ‚§¡‰ø Ω“§√Õ∫°√–®“¬· ß ‡æ¥“π
ºπ—ß °√–®°Àπâ“µà“ßÕ¬àŸ‡ ¡Õ

®“°‡π◊ÈÕÀ“∑’Ë°≈à“«¢â“ßµâπ ∂â“π”‡∑§π‘§µà“ßÊ ‰ª
ªØ‘∫—µ‘Õ¬à“ß®√‘ß®—ß ‰¡à«à“®–‡ªìπ«‘∏’°“√‡≈◊Õ°„™â °“√
ÕÕ°·∫∫Õ¬à“ß‡À¡“– ¡ °“√„™âß“πÕ¬à“ß∂Ÿ°«‘∏’ °“√
∫”√ÿß√—°…“Õ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ ‡√“°Á®– “¡“√∂ª√–À¬—¥§à“
„™â®à“¬„π°“√„™âß“π√–∫∫‰øøÑ“· ß «à“ß‰¥âÕ¬à“ß¡’
ª√– ‘∑∏‘º≈ Ÿß ÿ¥
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æ‘¡æå§√—Èß∑’Ë 5 æ.». 2546 ®”π«π 30,000 ‡≈à¡
¿“æª√–°Õ∫·≈–ÕÕ°·∫∫‚¥¬ : ‡ ’́¬ ‰∑¬√—∞

ºâŸ‡√’¬∫‡√’¬ß :  «—™√– ¡—Ëß«‘∑‘µ°ÿ≈

 ∂“π∑’Ë ª√–‡¿∑Õÿª°√≥å· ß «à“ß∑’Ë„™â §«“¡‡À¡“– ¡

❏ ¿“¬„π∫â“π
◆ ÀâÕßπÕπ ● À≈Õ¥§Õ¡·æ§ø≈ŸÕÕ‡√ ‡´πµå°—∫∫—≈≈“ µå ● „™â‰øπâÕ¬‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫À≈Õ¥‰ â

·°π‡À≈Á°∏√√¡¥“
◆ ÀâÕßπ—Ëß‡≈àπ/ÀâÕß§√—«/ ● À≈Õ¥§Õ¡·æ§ø≈ŸÕÕ‡√ ‡´πµå°—∫∫—≈≈“ µå ● „™â‰øπâÕ¬≈ß §ÿâ¡µàÕ°“√≈ß∑ÿπ

ÀâÕßπÈ”/µ“¡ «π/ ·°π‡À≈Á°∏√√¡¥“À√◊ÕÀ≈Õ¥ø≈ŸÕÕ‡√ ‡´πµå°—∫
√–‡∫’¬ß∫â“π/™“πæ—° ∫—≈≈“ µå·°π‡À≈Á°ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß
∫—π‰¥

◆ ÀâÕßÕà“πÀπ—ß ◊Õ ● À≈Õ¥ø≈ŸÕÕ‡√ ‡´πµå°—∫∫—≈≈“ µå·°π‡À≈Á° ● ∫—≈≈“ µå„™â‰øπâÕ¬≈ß
ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß·≈–‚§¡‰ø∏√√¡¥“ §ÿâ¡µàÕ°“√≈ß∑ÿπ

❏ Àâ“ß √√æ ‘π§â“
◆ ∫√‘‡«≥∑—Ë«‰ª ● À≈Õ¥µ–‡°’¬∫°—∫∫—≈≈“ µå·°π‡À≈Á°∏√√¡¥“ ● §ÿâ¡µàÕ°“√≈ß∑ÿπ
◆ ∫√‘‡«≥· ¥ß ‘π§â“ ● À≈Õ¥Œ“‚≈‡®π ● „™â· ¥ß ‘π§â“„Àâ· ß‡©æ“–∑’Ë
◆ ∫√‘‡«≥‚∂ß ● · ß∏√√¡™“µ‘À√◊ÕÀ≈Õ¥‚´‡¥’¬¡§«“¡¥—π Ÿß ● ª√–À¬—¥‰ø

❏  ”π—°ß“π
◆ ∫√‘‡«≥∑’Ë∑”ß“π ● À≈Õ¥ø≈ŸÕÕ‡√ ‡´πµå°—∫∫—≈≈“ µåÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å ● ª√–À¬—¥‰ø

·≈–‚§¡‰øª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß
◆ ∑“ß‡¥‘πÀπâ“≈‘ø∑å ● À≈Õ¥§Õ¡·æ§ø≈ŸÕÕ‡√ ‡´πµå°—∫∫—≈≈“ µåÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å ● ª√–À¬—¥‰ø
◆ ∑“ßÀπ’‰ø ● À≈Õ¥ø≈ŸÕÕ‡√ ‡´πµå°—∫∫—≈≈“ µåÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å ● „™â‚§¡‰ø∏√√¡¥“‡π◊ËÕß®“°‰¡à

·≈–‚§¡‰ø∏√√¡¥“ §”π÷ß§ÿ≥¿“æ· ß¡“°
◆ ∫√‘‡«≥®Õ¥√∂ ● À≈Õ¥ø≈ŸÕÕ‡√ ‡´πµå°—∫∫—≈≈“ µåÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å

·≈–‚§¡‰ø∏√√¡¥“

❏ ‚√ß·√¡
◆ ÀâÕßæ—° ● À≈Õ¥µ–‡°’¬∫„Àâ· ß«Õ√å¡‰«∑å·≈–∫—≈≈“ µå·°π ● ª√–À¬—¥‰ø

‡À≈Á°∏√√¡¥“
◆ ÀâÕß®—¥‡≈’È¬ß ● À≈Õ¥Œ“‚≈‡®π ● „Àâ· ß «à“ß‡©æ“–∑’Ë
◆ ∑“ß‡¥‘π ● À≈Õ¥µ–‡°’¬∫ ∫—≈≈“ µåÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å ● ª√–À¬—¥‰ø
◆ ∫√‘‡«≥≈ÁÕ∫∫’È (Lobby) ● À≈Õ¥Œ“‚≈‡®π ● „Àâ· ß «à“ß‡©æ“–∑’Ë

❏ ‚√ßæ¬“∫“≈ ● À≈Õ¥ø≈ŸÕÕ‡√ ‡´πµå ∫—≈≈“ µåÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å·≈– ● ª√–À¬—¥‰ø
‚§¡‰øª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß ‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫∫—≈≈“ µå·°π‡À≈Á°

❏  ∂“π»÷°…“ ● À≈Õ¥ø≈ŸÕÕ‡√ ‡´πµå ∫—≈≈“ µåÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å·≈– ● ‚§¡‰øª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß
‚§¡‰øª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß

❏ ‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡
◆ ∫√‘‡«≥‡æ¥“π Ÿß ● À≈Õ¥‡¡∑—≈Œ“‰≈¥å À√◊Õ„™â· ß∏√√¡™“µ‘ ● „Àâ· ß «à“ß Ÿß·≈–ª√–À¬—¥‰ø
◆ ∫√‘‡«≥∑—Ë«‰ª ● À≈Õ¥ø≈ŸÕÕ‡√ ‡´πµå∫—≈≈“ µåÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å

❏ ‰ø∂ππ ● À≈Õ¥‚´‡¥’¬¡§«“¡¥—πµË” ·≈–§«“¡¥—π Ÿß ● „Àâ§«“¡ «à“ß¡“°

❏ ‰ø‚¶…≥“ ● À≈Õ¥‡¡∑—≈Œ“‰≈¥å ● „Àâ§«“¡ «à“ß¡“°

¢Õ√—∫¢âÕ¡Ÿ≈¥â“π°“√Õπÿ√—°…åæ≈—ßß“π‰¥â∑’Ë : »Ÿπ¬åª√–™“ —¡æ—π∏å ç√«¡æ≈—ßÀ“√ 2é
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